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Ratt korrosionsskydd fér grindar och stangsel.
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DEMEX - KORROSIVITETSGUIDE GRINDAR OCH STANGSEL

B Om denna handbok

Den har handboken forklarar hur korrosivitetsklasser fungerar och hur du valjer ratt
korrosionsskydd for grindar och stéangsel. Den vander sig till bestallare, féreskrivare och konsulter
som ska specificera produkter fér en viss miljo — fran torra inlandslagen till salta kust- och
hamnmiljéer.

Vi gar igenom vad en korrosivitetsklass ar, hur klasserna C1-CX skiljer sig at, hur du avgoér vilken klass som galler
for just ditt projekt, och vilka ytbehandlingar Demex erbjuder for varje miljé. Demex arbetar enligt gallande

europeiska och internationella standarder; en samlad referenslista finns i avsnitt 12.

KORT SAMMANFATTNING

Ratt korrosionsskydd bestams av tre saker som hanger ihop:

Miljon pa platsen Onskad livsldngd Vald ytbehandling
Korrosivitetsklass C1-CX — hur Tid till férsta underhall — Zinkskikt och eventuell
aggressiv atmosfaren ar. bestandighet 1&g till mycket hog. pulverlack som méter kraven.

Den har guiden hjalper dig att koppla ihop dem — sa att ratt skydd hamnar pa ratt plats, med ratt

livslangd.
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DEMEX - KORROSIVITETSGUIDE GRINDAR OCH STANGSEL

B Korrosion och korrosivitet - grunderna

Korrosion pa stal ar en elektrokemisk process som kraver fukt och syre. Hur snabbt stalet angrips beror pa
miljon: luftfuktighet och hur lange ytan halls vat ("time of wetness”), salthalt (klorider fran hav och vagsalt)

samt luftféroreningar som svaveldioxid.

Fukt & time of ® Syre

wetness Korrosion
snabbare ju aggressivare

Klorider - havs- & ® Luftféroreningar - SO: il

vagsalt

Foér att kunna jamféra och specificera korrosionsskydd delas atmosfarer in i korrosivitetsklasser enligt SS-EN
ISO 9223 och SS-EN ISO 12944-2. Klassen beskriver hur aggressiv miljén ar och anges fran C1 (mycket lag) upp
till C5 (mycket hég), samt CX (extrem). Den bestdms av hur mycket en standardiserad stal- respektive zinkyta

tappar i tjocklek under det férsta exponeringsaret.
DARFOR ZINK

Zink korroderar mycket langsammare an omalat stal och offras dessutom till forman for stalet vid sma
skador och snittkanter (katodiskt skydd / offeranod). Det &r grunden fér alla Demex korrosionsskydd —

varmforzinkning, bandférzinkning, Magnelis och duplexsystem.

demex.se - Vagledande — se aktuell standard foér bindande krav 04



DEMEX - KORROSIVITETSGUIDE GRINDAR OCH STANGSEL

B Korrosivitetsklasser C1-CX

Tabellen visar de sex klasserna med typiska utomhusmiljéer och hur mycket stal respektive zink forlorar i tjocklek
under forsta arets exponering enligt SS-EN ISO 9223 / 12944-2.

STAL MM/ ZINK MM/
AR* AR*

KORROSIVITET TYPISK MILIO (UTOMHUS)

Mycket lag Torra, rena uppvarmda utrymmen (utomhus ovanligt) <13 <0,

Lag Landsbygd och lag férorening; torrt klimat 1,3-25 0,1-0,7

Tatort och industri med mattlig férorening; kustnara
Medel R 25-50 0,7-2,1
med lag salthalt

. Industriomraden och kust med mattlig salthalt;
Hog . ) 50-80 2,1-4,2
vagmiljé med tosalt

Industri med hég fuktighet/aggressiv luft; kust och

80-200 4,2-8,4
hamn med hdg salthalt

Mycket hég

Extrem Offshore, stankzon, extrem industri- eller tropikmiljé 200-700 8,4-25

* Tjockleksforlust under forsta exponeringsaret enligt SS-EN ISO 9223 / 12944-2. Zink korroderar langsammare an omalat stal.

L3s skalan sd har

Ju hégre klass, desto mer aggressiv miljé och desto snabbare tappar o T

bade stal och zink tjocklek — vilket kraver tjockare eller mer bestandigt Cl c2 C3 C4 c5 cX
skydd.
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DEMEX - KORROSIVITETSGUIDE GRINDAR OCH STANGSEL

B Korrosivitetszoner i Sverige

Det finns ingen officiell zonkarta som tacker hela Sverige — korrosivitetsklassen bestadms alltid av den lokala miljon
pa platsen. Men nagra tumregler galler for svenska forhallanden. Som princip ékar korrosiviteten ju narmare havet
objektet star.

<4 NARMAST HAVET - HOG KORROSIVITET LANGST IN | LANDET - LAG KORROSIVITET p

C5 C4 Cc3

Hav & hamn Kustnara Téatort & industri

MILIO | SVERIGE

X
r
>
()]
0

Inland, landsbygd, torrt klimat

Tatort och industriomraden

Kustnara lagen (nagra km fran havet)

Direkt vid hav, kust och hamnar — hdg salthalt och stank

Stéankzon i hamn, offshore (ovanligt pa land)

/80000

Néarmast kérbanor/broar med tésalt (lokalt)

ATT TANKA PA | SVENSKA MILIJOER

# Vastkusten ar generellt mer aggressiv an Ostersjokusten — havsvattnet innehéller mer salt och vindarna bar in
klorider langre in pa land.

& Tosalt (vagsalt) ger lokalt hog korrosivitet nara kérbanor, broar och i stdnkzoner — aven langt inne i landet.

Mikroklimat spelar roll: skyddade, ventilerade ytor torkar snabbt (lagre klass), medan ytor som star vata eller
fangar salt far hogre klass.

demex.se - Vagledande — se aktuell standard foér bindande krav 06



DEMEX - KORROSIVITETSGUIDE GRINDAR OCH STANGSEL

B Sa bestammer du klass foér ditt projekt

Folj fyra steg for att landa i ratt korrosivitetsklass.

Bestam makromiljon
Var ligger objektet geografiskt? Inland, tatort, kustnara eller direkt vid hav/hamn?

Vardera de lokala faktorerna
Avstand till hav (klorider), narhet till vag med tosalt, industrifororeningar, luftfuktighet och hur lange
ytan ar vat, samt om laget ar skyddat eller exponerat.

Matcha mot tabellerna
Jamfor med miljdexemplen fér C1-CX (avsnitt 3) och de svenska tumreglerna (avsnitt 4).

Valj med marginal
Vid osakerhet, valj narmast hogre klass. Behovs en exakt bestamning kan korrosiviteten matas pa
plats enligt SS-EN ISO 9223 (vikiférlust hos standardprover under ett ar).

Foreskriver du i ett férfragningsunderlag?

Ange korrosivitetsklass (t.ex. C4) och 6nskad livsldngd/bestédndighet (t.ex. hog, 1525 ar). D4 kan Demex

offerera ratt ytbehandling direkt. Vissa bestéllare, som Trafikverket, har dessutom egna krav fér vag- och

broprojekt.
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DEMEX - KORROSIVITETSGUIDE GRINDAR OCH STANGSEL

B Olika projekt, olika klasser - och livslangd

Ska olika projekt ha olika korrosivitetsklasser? Ja. Klassen ar platsspecifik — samma grind kan behdva olika

korrosionsskydd beroende pa var den monteras.

Industritomt, inland C3 Hamn, vid havet C5

Mattlig miljo — ett standardiserat zinkskydd réacker Hog salthalt och sténk — kréver kraftigare, mer
l&ngre. bestandigt skydd.

Aven inom ett och samma projekt kan delar hamna i olika mikromiljder. Stolpfétter nara marken eller i stankzon kan
behdva ett kraftigare skydd an delar hégre upp.

Forutom klassen styr 6nskad livslangd valet. SS-EN ISO 12944 anger bestandighetsintervall — férvantad tid till forsta
storre underhall:

BESTANDIGHET TID TILL FORSTA STORRE UNDERHALL

Lag (L) upp till 7 ar

Medel (M) 7-15ar

Hog (H) 15-25 ar

Mycket hog (VH) mer an 25 ar
TUMREGEL

Ho6g korrosivitetsklass i kombination med lang 6nskad livslangd kraver ett kraftigare skydd — tjockare zink,
Magnelis eller ett duplexsystem.
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DEMEX - KORROSIVITETSGUIDE GRINDAR OCH STANGSEL

ﬂ Demex ytbehandlingar och vad de uppfyller

Demex skyddar grindar och stangsel med zinkbaserade system, ofta i kombination med pulverlack. Har ar vara

system och vad de lampar sig for.

7.1 Varmforzinkning (varmgalvning) ss-eniso 1461

Styckvis (batch) varmférzinkning enligt SS-EN ISO 1461 — fardiga, svetsade detaljer doppas i smalt zink
("varmgalvning”). Ger ett tjockt, robust zinkskikt som tacker aven svetsfogar, kanter och haligheter och skyddar bade

som barriar och som offeranod vid repor och snittkanter. Detta ar det kraftigaste zinkskyddet. Skikttjockleken styrs av

godstjockleken:
GODSTJOCKLEK (STAL) LOKAL MIN. (MM) MEDELVARDE MIN. (MM)
Gods 2 6 mm 70 85
Gods 3 till 6 mm 55 70
Gods 1,5 till 3 mm 45 55
Gods under 1,5 mm 35 45

Riktvarden enligt SS-EN ISO 1461 (se standarden for exakta godstjockleksgranser). Lampar sig for C2—C5 beroende pa skikttjocklek och
onskad livslangd.

7.2 Bandférzinkning - "galvat” (Sendzimir / Galfan, Z275) ss.en 10346

For pulverlackerade stolpar utgar Demex ofta fran bandférzinkat stal (Sendzimir / Galfan) enligt SS-EN 10346,
beteckning Z275. Har rullas bandet kontinuerligt genom zinkbadet innan det formas och svetsas, vilket ger ett tunnare
men jamnt och slatt zinkskikt (Z275 = 20 ym per sida) med mycket god vidhaftning fér pulverlack. Vi anvander rér med
belagd (skyddad) sém sa att aven svetsfogen far korrosionsskydd. Eftersom zinkskiktet ar tunnare anvands 2275
framst tillsammans med pulverlack (duplex).

Galvat # varmforzinkat — en vanlig missuppfattning
”Galvat” (bandférzinkat, Sendzimir/Galfan) ar ett tunt zinkskikt som l&aggs pa bandet fore svetsning —

snittkanter och svetsfogar saknar da fullt skydd. Varmférzinkat / varmgalvat (7.1, ISO 1461) doppas
efter svetsning och ger ett betydligt tjockare skikt som técker hela detaljen. De &r alltsd inte samma sak —
varmgalvningen &r klart mer bestandig.

demex.se - Vagledande — se aktuell standard fér bindande krav 09



DEMEX - KORROSIVITETSGUIDE

7.3 Rostfritt stal for fastelement i utsatta lagen

Korrosionsskyddet ar aldrig starkare an sin svagaste punkt. Skruv, bult och beslag sitter i kanter, springor och

anliggningsytor dar fukt och salt stannar kvar — och sma detaljer kan inte alltid varmférzinkas med full

skikttjocklek. Darfér anvander Demex rostfria fastelement i utsatta miljéer. Rostfritt stal bar sitt skydd inifran:

krom bildar ett tunt, sjalviakande passivt skikt dver hela ytan.

MATERIAL

Rostfritt A2

Syrafast A4

Hoéglegerat /
duplex

BETECKNING LAMPLIG MILIO
1.4301 (304) Normala ute- och inlandsmilj6er, tétort och industri. Klass C3—-C4. Ej
CrNi 18/8 for kloridrika kustlagen.

1.4401 (316) Kust, hamn, tésalt och industri med klorider. Klass C4—C5. Molybden

CrNiMo m. vdd ot s
molybden ger skydd mot gropfratning.

:2;;;2‘4404/ Mycket aggressiva och extrema ldgen — stankzon, offshore. Klass C5—
316L, duplex CX.

A2 = syrafast benamns ofta felaktigt; A4 ar det syrafasta (molybdenlegerat, 316) och tal klorider betydligt battre an A2 (304).

A2 (304) - syrafast i normala lagen

A4 (316) - syrafast for kust & salt

Rostfritt krom-nickelstal. Mycket god besténdighet i Tillsatsen av molybden ger vasentligt battre

de flesta ute- och inlandsmiljéer, men klorider kan motstand mot klorider och gropfratning. Demex

ge gropfratning — valj darfér inte A2 nara hav eller standardval fér fastelement i C4—C5: kust, hamn och
tosalt. tésaltade vagmiljéer.

Undvik att blanda material som ger galvanisk korrosion. Rostfria fastelement mot forzinkat stal fungerar

normalt bra, men i stéandigt vata, kloridrika lagen bér kontaktytorna isoleras eller fastelementen valjas med
marginal. Vid tveksamhet — valj syrafast A4.

GRINDAR OCH STANGSEL
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DEMEX - KORROSIVITETSGUIDE GRINDAR OCH STANGSEL

AVSNITT 7 - FORTS. - YTBEHANDLINGAR

7.4 Magnelis® - zink-aluminium-magnesium zu

Magnelis ar en bandbelaggning av zink legerad med aluminium och magnesium. Magnesiumet bildar ett stabilt, tatt
skikt pa ytan som gor belaggningen flera ganger mer bestandig an ren zink vid samma tjocklek, med sarskilt bra skydd
pa snittkanter. Lampar sig val fér C4—C5 och kloridrika miljoer, ofta som alternativ till jockare zink eller duplex.

7.5 Elférzinkning ss-En1so 2081

Galvaniskt palagt, tunt och jamnt zinkskikt — framst for fastelement och detaljer inomhus eller i lindrig miljé (C1-C2).
Skiktet ar tunt och ger begrénsat skydd utomhus; i utsatta lagen valjer Demex i stéllet varmférzinkning, Magnelis eller
rostfritt.

7.6 Pulverlack och duplexsystem ss-Eniso 12944.5

Ett duplexsystem &r zink + pulverlack i kombination. De tva skydden samverkar: lacken skyddar zinken som barriar,
och zinken skyddar stalet om lacken skadas. Resultatet blir langre livslangd &n summan av delarna — plus fri
kulérsattning enligt NCS/RAL. Demex standard fér grindar och sténgsel &r bandférzinkat Z275 + polyesterpulver; for
de tuffaste miljéerna varmférzinkning eller Magnelis under lacken.

1+1>2
Synergieffekten gor att ett duplexsystem ofta haller 1,5-2,5 ganger ldangre an zink och lack var for sig — darfor
ar det Demex férstaval i C4—C5.

FORBEHANDLING AVGOR VIDHAFTNINGEN

Innan pulverlacken appliceras rengdrs och férbehandlas ytan (avfettning + konverterings-/passiveringsskikt). En
noggrann férbehandling ar avgérande for att lacken ska fasta och for att undvika underrostning. Demex anvander
anpassad forbehandling for férzinkat underlag sa att duplexsystemet nar sin fulla livslangd.

demex.se - Vagledande — se aktuell standard foér bindande krav n



DEMEX - KORROSIVITETSGUIDE GRINDAR OCH STANGSEL

D Livsldngd - sa uppskattas den

Ett zinkskikt férbrukas langsamt och férutsdgbart. En grov uppskattning av tiden till férsta underhall far man

genom att dela zinkskiktets tjocklek med korrosivitetsklassens arliga zinkforlust.

Zinkskiktets tjocklek (um)

Livslangd

I T Zinkforlust per ar (um/ar, se klass)

f = synergifaktor for duplexsystem (= 1,5-2,5). Fér enbart zink ar f = 1. Férenklad modell enligt principerna i SS-EN ISO 12944 — verklig
livslangd paverkas av utférande, skador och underhall.

EXEMPEL - VARMFORZINKAD GRIND (= 85 MM ZINK)

MILIO ZINKFORLUST (MM/AR) UNGEFARLIG LIVSLANGD*
=D Tatort/ industri ~1,5 50+ ar
m Kustnara / tosalt =3 25-30 ar

m Hav / hamn =6 12-15 ar

* Tid till forsta storre underhall for enbart zink. Med pulverlack (duplex) forlangs livslangden betydligt. Vardena &r riktvarden for planering,
inte garantier.

Vill du ha lang livsldngd i hég klass?
Kombinera tjockt zinkskikt (varmférzinkning eller Magnelis) med pulverlack. Da utnyttjas duplexsynergin och
underhallsintervallen blir langa aven i C4-C5.



DEMEX - KORROSIVITETSGUIDE

B DemeXx rekommendationsmatris

GRINDAR OCH STANGSEL

Snabbreferens: hitta din korrosivitetsklass och se vilken ytbehandling Demex rekommenderar, inklusive material

for fastelement. Anvand som utgangspunkt — slutligt val gérs alltid mot projektets miljé och livslangdskrav.

TYPISK MILIO REKOMMENDERAT SKYDD

FASTELEMENT

)
r
>
n
n

a Inland, landsbygd, torrt Bandfdrzinkat Z275 + pulverlack Elférzinkat / A2
m Tétort, industri 7275 + pulverlack (duplex) A2 (1.4301)
m Kustnéra, tésalt Varmférzinkning eller Magnelis + pulverlack Syrafast A4
m Hav, hamn, hég salthalt Varmforzinkning / Magnelis + pulverlack (kraftigt Syrafast A4
duplex)
m Stankzon, offshore, Specialsystem — kontakta Demex Héglegerat / duplex
extremt

Osaker pa klassen? Kuloér?

Vélj raden ovanfor (hégre klass). Marginalen kostar lite Pulverlack finns i hela NCS/RAL-skalan utan att

extra men ger trygg livslangd. korrosionsskyddet paverkas.

demex.se - Vagledande — se aktuell standard fér bindande krav
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m Sa jobbar Demex

Vi tar ansvar for hela kedjan — fran val av korrosionsskydd till fardig leverans — sa att du far ratt produkt for ratt

milj6. Sa har ser processen ut.

Miljéanalys
Vi gar igenom platsen tillsammans med dig och faststaller korrosivitetsklass och 6nskad livslangd.

Specifikation
Vi rekommenderar ytbehandling och material — inklusive ratt rostfri klass pa fastelementen — och kulor.

Tillverkning & ytbehandling
Foérzinkning, ev. Magnelis och pulverlack utférs enligt géllande standarder med kontrollerad férbehandling.

Leverans & dokumentation
Fardig produkt levereras med uppgift om utférd ytbehandling och uppfyllda klasser.

ISO Duplex

Lésningar for hela Arbetar enligt SS-EN ISO 1461, Zink + pulverlack foér langsta
korrosivitetsskalan — inland till 10346 och 12944. livslangd och fri kuldr.

hamn.
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DEMEX - KORROSIVITETSGUIDE GRINDAR OCH STANGSEL

D Vanliga fragor

| Ar galvat och varmférzinkat samma sak?

Nej. "Galvat” ar bandférzinkat (Sendzimir/Galfan), ett tunt zinkskikt som laggs pa fére svetsning. Varmforzinkat
(varmgalvat) doppas efter svetsning enligt SS-EN ISO 1461 och ger ett betydligt tjockare och mer bestandigt
skydd som tacker hela detaljen, aven snittkanter och svetsfogar.

| A2 eller A4 pa fastelement - vad ska jag valja?

A2 (1.4301/304) racker i normala inlands- och tatortsmiljéer. | kust-, hamn- och tésaltmiljéer (klorider) ska du
vélja syrafast A4 (1.4401/316) — molybdenet skyddar mot gropfratning. Vid tveksamhet, valj A4.

| Paverkar pulverlack korrosionsskyddet negativt?

Tvartom. Zink + pulverlack (duplex) samverkar och ger langre livslangd an vart och ett fér sig — och du far valfri
kulér. Foérutsattningen ar korrekt férbehandling, vilket Demex sékerstéller.

| Vad anger jag i forfragningsunderlaget?

Korrosivitetsklass (t.ex. C4) och 6nskad bestandighet/livslangd (t.ex. hdg, 15-25 ar). Da kan vi offerera ratt
system direkt. Ange aven eventuella bestallarkrav, t.ex. Trafikverkets.

| Hur vet jag vilken klass min plats har?

Folj stegen i avsnitt 5 och de svenska tumreglerna i avsnitt 4. Vid behov kan korrosiviteten matas pa plats enligt
SS-EN ISO 9223. Ar du oséker hjalper Demex till med bedémningen.

demex.se - Vagledande — se aktuell standard foér bindande krav 15



DEMEX - KORROSIVITETSGUIDE

GRINDAR OCH STANGSEL

E Ordlista och standarder

ORDLISTA

Korrosivitetsklass (C1-CX)
Matt pa hur aggressiv atmosfaren &r.

Varmférzinkning
Doppning i smalt zink efter svetsning (ISO 1461).

Bandférzinkat / "galvat”

Kontinuerligt zinkat band (Sendzimir/Galfan), Z275.

Duplexsystem
Zink + pulverlack i kombination.

Offeranod / katodiskt skydd
Zinken korroderar i stallet for stalet vid skador.

A2/ A4
Rostfritt (304) resp. syrafast (316, molybden).

Gropfratning
Lokala angrepp av klorider pa rostfritt stal.

Time of wetness

Tid da ytan &r vat — drar upp korrosionshastigheten.

STANDARDER

SS-EN ISO 12944
Korrosionsskydd genom malningssystem; klasser
och bestandighet.

SS-EN ISO 9223
Klassificering av atmosféarers korrosivitet.

SS-EN ISO 1461
Varmforzinkning av fardiga stalprodukter.

SS-EN 10346
Kontinuerligt bandférzinkat stal, t.ex. Z275.

SS-EN ISO 3506
Rostfria fastelement — egenskaper (A2, A4).

Observera: Denna handbok &r vagledande. Standarderna ovan galler i sin senaste utgava och innehaller de

bindande kraven — kontrollera alltid aktuell version vid féreskrivning.

demex.se - Vagledande — se aktuell standard foér bindande krav
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AVSNITT 13

Hjalp att valja ratt

Osaker pa vilken korrosivitetsklass som galler, eller vilket skydd som ger ratt

livslangd for ditt projekt? Hor av dig — vi hjalper bestallare, féreskrivare och
konsulter att specificera ratt fran boérjan.

1. Bestam klassen 2 . Satt livslangd 3 . Matcha system
Anvand avsnitt 3-5 for att Valj bestandighet (L/M/H/VH) Sla upp skydd i matrisen,
faststélla C1-CX. enligt avsnitt 6. avsnitt 9.

I Permanenta omradesskydd I Temporira omradesskydd

Tel: +46 371-335 40

Mail: sales@demex.se

Tel: +46 371-335 00
Mail: bygg@demex.se

I Besok oss
Norra Slathultsvagen 9, 333 30 Smalandsstenar
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